PROTOKOL

HODNOCENI VYSKYTU PRIRODNi RADIOAKTIVITY V OBJEKTU A NA POZEMKU

Cislo protokolu: B 18/2018
pocet listh : 6 + 5 pFilohy

Méfeny objekt : Nddraznt budova Petrov nad Desnou
Petrov nad Desnou 154; 788 14 Rapotin
Parcela ¢.st. 1454, katastrdlni vizemi Petrov nad Desnou
Akce : Rekonstrukce nddraznich budov Svazku obci tidoli Desné
parc. ¢ 1454, 1456, 1457, 1458/1, 1462, k. 1. Petrov nad Desnou
pare. ¢ 2724/1, 471, 472, k. . Velké Losiny
Umistnéni nadrazni budovy v kat. vizemi Petrov nad Desnou — viz Pifloha & 1

Objednavatel : AIBP, s.r.o.
Bohutinska 965; 78961 Bludov

Investor : SVAZEK OBCI UDOLI DESNE
Sumperska 775; 78814 Rapotin

Identifikace dodavatele protokolu :
Ing. Petr Kndpek -MERA D
Hodnocenti pfirodniho ozdieni z radonu
Rovensko 231, 78901 ZABRE H
mobil : 602 574 650

Evidencni cislo SUJB Praha — 285978

Uéel a uréeni méfeni ;
Stavebni Fizenr -
- dodrzZeni referencni vrovné pro prirodni ozdieni ve stavbé s odkazem na
$ 99 odstavec (1-4) zdkona ¢ 263/2016 Sb., atomovy zdkon a ddle dle
vhlasky ¢ 422/2016 Sb. § 97, odstavec (1) ab o radiacni ochrané a
zabezpeceni radionuklidového zdroje.

Méfeni vyskytu vnitiniho (interiérového) radonu v mistnostech nddrazni
budovy na adrese Petrov nad Desnou 154 v Petrové nad Desnou bylo
provedeno na prani projektanta a investora, kieii potfebovali provést oveveni
vyskytu radonu v mistnostech budovy nddrazi pred jeji celkovou vétsi
rekonstrukci a stavebnimi vipravami s ndslednym cilem modernéjsiho zdzemi
pro zabezpeceni dopravnich sluZeb provozovatele drdhy vybudovéni zde i
mensich bytovych jednotek v druhém patie pro potfeby obce.

Méreni provedeno :
9. 5. az 23. 5. 2018 — méfeni vyskytu interiérového radonu
9. 5. 2018 — informativni méveni piidniho radonu kolem budovy nadrazi

Vydani stavebniho povoleni :
Puvodni  kolaudacni rozhodnuti na nddrazni budovu v Petrové nad
Desnou, kterd je urcend pro celkovou vétsi rekonstrukci a stavebni upravy,
bylo vyddno pred rokem 1960).
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Popis objektu :

Podminky méfeni :

Jednd se o starsi stFedné velkou dvoupodlazni nepodskiepenou nddrazni
budovu se sedlovou strechou stojici samostatné a oddélené na okraji domii
obce. Budova s piivodnim, ale i soucasnym urcenim jako nddrazi, je nyni v
prizemi plné vyuzivana k zabezpeceni drazniho provozu, v druhém poschodi
Jsou nyni dvé bytové jednotky bez vyuZivani.

Do jednotlivych mistnosti v pFizemi nddrazni budovy, které se nachdzi cca
0,5 m nad okolnim terénem se vchazi ze strany ndstupisté a kolejové trati
nékolika mensimi jednokiidlymi drevénymi dvermi a posiéze do jednotlivych
mistnosti s danym urcenim. Do druhého poschodi budovy se vchdzi jen ze
zadni strany budovy jednoduchymi dievénymi dveimi do malého zddveri a
pak otevienym tocitym schodistém do mistnosti dvou bytovych jednotek se
socidinim prislusenstvim.

Podlahy ve viech mistnostech prizemni jsou betonové s keramickymi
dlazbami ¢i nasledné pokryté PVC krytinami. Vzhledem na stdri nddrazni
budovy s nejvétsi pravdépodobnosti jsou sice uzity hydroizolace proti primniku
zemni vihkosti, ale ne s viastnostmi na zabranéni pruniku radonu do prizemi
nddrazni budovy.

Obvodové a pFicné zdi nddrazni budovy jsou béiné padlené cihly, okna jsou
starsi drevend kastlovda. Vytdpéni jednotlivych mistnosti je elektrickymi
akumulacnimi kamny. Voda je pFivedena z vodovodniho Fddu obce Petrov
nad Desnou.

Umisinéni zdjmové mérené nadraini budovy v katastrdalnim tizemi Petrov
nad Desnou je na Priloha ¢. 1

Krdatkodobé dvandctidennt méreni a monitorovani vyskytu vnitiniho
(interiérového) radonu v mistnostech v prizemi nddrazni budovy bylo
uskutecnéno za béiného uZivatelského reZimu a tedy za kontrolovanych
expozicnich podminek, v druhém poschodi byly obé bytové jednotky volné a
tedy zde byly hodnoceny jako v neobyvané stavbé za referencnich expozicnich
podminek.

Klimatické podminky :

v

Venkovni teploty se pohybovaly v dobé méveni v rozmezi 9 °C aZz 23 °C a
povélSinu télo doby byla jasnd pripadné polojasnd slunecnd obloha. Teploty
ve vnmitfnich prostordch mistnosti jednotlivych poschodi se pak pohybovaly
vrozmezi 16 °C aZz 24 °C. V dobé méFeni valy mirné vétry a v pribéhu dvou
dnit vydatné témér cely den preruSované prielo. K dlouhotrvajicim destum a
silnym vétrim a pFipadné i bourim v pritbehu méreni nedosio.

PouZité mérici metody a mérici technika ;

MéFeni provedeno v souladu s metodikou ,, RADIACNI OCHRANA —
MéFeni a hodnoceni ozdreni z prirodnich zdrojii ve stavbdch s obytnymi nebo
pobytovymi mistnostmi* vydanych SUJB v Praze v dubnu 2018.

PFi mé¥ent pouZit integrdini systém méreni objemové aktivity radonu typu
RM-1 (ovérovaci a kalibracni list OL 5640/17), kontinudlni monitor radonu
RADIM 34 (ovéfovaci list OL 5630/2017, radiometr RP-114 (kalibracni list
K 01/17) vie s platnosti ovéreni do 7.9.2019, teplomér AMR 2290-8 pro
méreni prubéhu vnitfni a venkovni teploty (ovéFovaci list M045-01-18)
teplomer min/max. ¢. 1, 2 (ovéFovact list M 044-01-18).
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Vysledky méfeni :

Mistnosti Objemovd aktivita PF¥ikon prostorového
umistnéni radonu ddvkového ekvivalentu
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Castecné hodnoceni :

V mérenych mistnostech nedoslo za vySe uvedenych expoziénich podminek
k prekrocent referencni irovné objemové aktivity radonu - 300 Bg/m’ podie
vyhlasky & 422/2016 Sb. § 97 odstavec (1) a. Naméiené hodnoty piikonu
prostorového davkového ekvivalentu vyhovuji referenéni hodnoté 1,0 1Sv/h
dle § 97, odst. (1) b ve znéni pFislusné vyhlasky ¢ 422/2016 Sb., o radiacni
ochrané a zabezpeceni radionuklidového zdroje a indikuji tedy pouZiti
vhodného stavebniho materidlu této budovy.

Nddrazni budova byla v prizemi v béZném uZivatelském reZimu v druhém
patie pak bez pobytu osob a po dobu méfeni uzaviena a uzamcena. S ohledem
letni obdobi nebylo zcela jisté, zda bude splnéna podminka teplotniho reZimu
stavby alespori po dobu 10 hodin v kaZdém méFicim dni minimdiné o 5 °C
VYSSI, neZ teplota ve vnéjsim ovzdusi. Uvedend podminka teplotniho reZimu
byla zdznamovym méFenim teploty ndsledné potvrzena, ale pro jistotu
vsledkii bylo provedeno i méFeni v¥skytu radonu kolem budovy a zarazent
této stavebni parcely ¢ st. 1454 do radonového indexu pozemku. Kontinudini
monitor zaznamendval nejprve pritbéh objemové aktivity radonu ve vydejné

Jizdenek a ndsledné byl prenesen do kanceldie vedouciho - Priloha & 3 —

, Prithéh objemové aktivity radonu ve vydejné jizdenek" a ddle - Pifloha & 4
— . Pritbéh objemové aktivity radonu v kanceldri vedouctho stanice

MERENI PROPUSTNOSTI PODLOZi A OBJEMOVE AKTIVITY RADONU :

Popis mist méfeni :

Odbéry pudntho vzduchu s méfenim plynopropustnosti zeminy provedeno
na pristupnych vétsinou zatravnénych mistech v zeminé kolem budovy.

Klimatické podminky :

Méfent provedeno pri teploté 21 °C, bezoblacné obloze a mirném vétru.
V predchazejicim obdobi sedmi dnii bylo pocasi pouze s jasnou slunecnou
oblohou, teplotami pohybujicimi se v rozmezi od 16°C do 29°C bez destovych
prehanék. Minimdlné po dobu pFedchozich dvou tydnii také nedoilo k
extremnim klimatickym jeviim jako jsou boure, silné vétry apod.



PFistrojova technika :
PFistroj k méreni plynopropustnosti zemin a hornin in situ
typu RADON - JOK
PFistroj pro méfent objemové aktivity radonu v piidnim vzduchu
typu RM-2 (ovérovaci list 5642/17)
Mechanické stopky (ovéfovaci list M 042-01-18)
Skienény teplomeér s rozsahem 0 az 50 °C (ovéFovact list M 043 -01-18)

Metodika méieni :

Stanoveni objemové aktivity radonu (**’Rn) v pudnim vzduchu daného
pozemku provedeno vpusténim jednotlivich vzorki: pudniho vzduchu do
evakuovanych ionizacnich komor a ndsledné vyhodnoceno v pristroji ERM-3
systému RM-2. Odbér piidniho vzduchu je prostiednictvim duté tyce metodou
ztracené Spice z hloubky 0,8 m injekcni stiikackou Janette o objemu 150 ml.

Stanoveni propustnosti zemin provedeno pomoci pristroje k méreni
plynopropustnosti zemin a hornin in situ RADON-JOK v hloubce 0,8 m.

PouZitd metoda mérent piidniho radonu je podle ,, DOPORUCENI SUJB —
Stanoveni radonového indexu pozemku“ vydaného Stdtnim vistavem pro
Jadernou bezpecnost v Praze v prosinci 2017 a ddle také s ohledem na normu
CSN 73 0601/2006 — Ochrana staveb proti radonu z podlozi.

Propustnost podloZi :
Propustnost podloZi méFena propustomérem RADON - JOK a byly
zZjistény niZe uvedené koeficienty k. Méfent propustnosti provedeno v hloubce
0,8 m a bylo rozmistnéno 15 méFicich bodi shodnych s misty odbéru piidniho
vzduchu. Rozmistnéni méFicich bodii je zfejmé z nacrtku - Piloha & 5 -
» Distribuce objemové aktivity radonu v piidnim vzduchu .

Odbérové | Koeficient Odbérové | Koeficient
misto plynopropustnosti misto plynopropustnosti
k [n’] k[nm’]

Z1 1,7E-13 2 34E-13
Z3 91E-14 Z4 32E-13
Z5 <l,0E-13 Z6 33E-13
zZ7 6,1 E—13 Z8  <TO0E-14
A 1,3FE-13 Z10 <lLOE-13
Z1] <LOE-1]3 Zi2 20E-13
Z13 32E-13 Z14 1L7E-13
LIS 97E—14

Vyslednd hodnota plynopropustnosii zemin zdjmového pozemku méreného
kolem nddrazni budovy zjisténd ze statistického souboru viech zjisténych
hodnot k75 = 3,2-10"° n? zarazuje tyto zeminy pozemku do zemin s
plynopropustnosti st¥edni.

Méreni objemové
aktivity radonu :
Naméfené hodnoty objemové aktivity radonu ( OAR ) v piidnim vzduchu
v jednotlivych 15-ti odbérovych mistech jsou uvedeny v ndacrtku — Priloha & 5
-, Distribuce objemové aktivity radonu v piidnim vzduchu .
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Cistetné hodnoceni :

Pri odebranych vzorcich pidniho vzduchu v zeminé v tésné blizkosti
zdkladit nadrazni budovy se jednotlivé hodnoty objemové aktivity radonu
pohybovaly od 3,6 kBg/m’ do 30,7 kBq/m’. PFi kategorizaci ploch je urcujici
hodnota tzv. téetiho kvartilu celého souboru viech méfenych objemovych
aktivit radonu oznacend jako CArs =22,8 kBg/m’ kterd soucasné s hodnotou
plynopropustnosti zeminy k 5 = 3,2-107 m? zarazuje stavebni pozemek
nddrazni budovy na parcele & 1454 v katastrdlnim vizemi Petrov nad Desnou
do nizkého radonového indexu s radonovym potencidlem RP = 8,7 na kterém
neni jesté nutno teoreticky provést opateni proti primiku radonu z podloZi.

VYSLEDEK MERENT :

Objemovid aktivita radonu v piidnim viduchu

Pocet odebranych vzorkii vzduchy N 15
Minimdlni namérend hodnota Chmin 3,6 kBg/m’
Maximdini naméiend hodnota Cmax 30,7 kBg/m’
Pocet méreni s hodnotou do 2 kBg/m’ 0
Aritmeticky priimér namérenych hodnot Cy 17,1 kBg/m’
Smérodatnd odchylka o Cv 7.9 kBg/m’
Zjisténd hodnota (medicn) CA50 17,7 kBg/m’
Vyslednd hodnota (ifeti kvartil) CA75 22,8 kBy/m’
Zdkladovd pida
Pocet méfeni propustnosti Np 15
Min. naméiend hodnota plynopropustnosti  k min | < 7,0-107* 07
Max. namérend hodnota plynopropustosti k max|  6,1-10°° n?°
Aritmeticky priimér namévenych hodnot kv nepocitan
Zjisténd hodnota (medidn) k 50 1,710 m?
Vyslednd hodnota plynopropustnosti k75 3,207
Plynopropustnost zemin stiedni

Zikladni uidaje o zafazeni pozemku

Radonovy potencidl pozembku RP 8,7
Radonovy index pozemku RI nizky

—5



CELKOVE ZHODNOCENI A ZAVER :

0 méfenych m:smostech nadrazm budov:y na adrese Petrov mzd. -

"Desnou 154 v Petrové nad Desnou za vyse uvedenych expoztcmch-'-"
_fpodmmek nedoslo k prekmcem rqferencm urovné objemové akﬂvujyl__._ -
_--mdanu - 300 Bq/m dle vyhlaskyc 422/2016 Sb. § 97, odstavec (1) a..

thstnosteck nadmzm budovy na adrese Petrov nad Desnou 1 54__

-'-vPetrove nad Desnou nedochdzi k prekmcem maxlmalm kodnoty
-.;_'pnkonu pmstoroveho davkoveko ekwvalentu d’ane »yktaskou é’ .
._422/2016Sb §970dstavec (l)b I;lSv/k : e

Pozemek na parcele cst 1454 v katavtralmm uzem: Petrov nad._- :

'}Desnou Je zafazen dle vyk!asky c 4‘22/201 6 Sb., § 96 odstavec 4b dolr’-i:_ :_
-'-mzkeko radonoveko mdexu ' L

Pr: celkove rekonstrukct a stavebmch upravach nadmzm budovy_"

ij.;';v Petrove nad Desnou na parcele é.st. 1454 v katastrdlnim tizemi Petrov
'nad Desnou neni. tedy numo pmvest opatrem protl pmmku radonu'- .

zpodtozz _'__Ef_z-j'::::_
V Rovensku dne : 26. 6. 2018
Ing. Petf Kndpek
Zvlasmi odbornd zpiisobilost
SUJB Praha — evid. ¢. 221546
Rozdé&lovnik :  Objednavatel méieni wi 9%
Ing. Petr Kndpek— MERAD .. Ix
SUJB Praha Ix

Priloha &. 1 -- Méfend lokalita s vyznacenim umisténi nadrazni budovy v Petrové nad Desnou
Priloha &. 2 -- Rozmisténi mistnosti a méficich mist v 1. NP. nédrazni budovy Petrové nad Desnou
Priloha ¢&. 3 -- Priibéh objemové aktivity radonu ve vydejné jizdenck

Ptiloha &. 4 -- Prithéh objemové aktivity radonu v kanceldri vedouciho stanice

Ptiloha &. 5 -- Distribuce objemové aktivity radonu v piidnim vzduchu
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Priloha ¢é1

MERENA LOKALITA S VYZNACENIM NADRAZNI BUDOVY PETROV NAD DESNOU

Ly
LA P‘
-

ik

23844

]
Lo p
-




Priloha ¢.2

ROZMISTENI MISTNOSTi A MERICICH MiST V 1. NP. NADRZNI BUDOVY PETROV

®. Monitor radonu — RADIM 34
O  MerFici ¢idlo radonu - elekirety
A Teplomér min/max

A, Zdznamovy teplomér AMR 2290
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Priloha ¢. 4
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Pf¥iloha &5

DISTRIBUCE OBJEMOVE AKTIVITY RADONU V PUDNIM VZDUCHU

Vytyceny prdorys ndadrazni budovy v Petrové nad Desnou

(bez méFitka, presného tvary q pomeéru stran)
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Legenda : a'25,3 -- misto odbéru radony s hodnotou OAR v kBg/n13

1zl - misto méfeni plynopropustnosti



